REPUBLIQUE FRANtjV^ISE _ ■ ^ 

@ N> de publication : ^ i£%f!f lOl 



WST1TUT NATIONAL <A nutilisar que pourles 

commandes de reproduction). 

DE U PRQPRlCrE INDUSTRIELU 



PARIS 

A6 
(Si) 



CERTIFICAT D'ADDITION 

73 27427 



Se referant : au brevet d'invention n. 1.514.348 du 12 janvler 1967. 



@ Machine pour Tex^cution d'analyses de laboratoire. 



@ Classification intemationale (Int. 0.^). G 01 N 1/28; A 61 B 5/00; G 01 N 31/22. 

@ Date de depot 26 jujilet 1973, ^ 15 h 16 mn. 

@ @ ® Priorite revendiquee : 



^ Date de la mise a ia disposition du 

public ducertmcatd'addition... B.O.P.I. - «Llstes» n. 8 du 21-2-1975. 

(71) D6posant : MINISTERE DE L'AGRICULTURE, SERVICE VfTeRINAIRE, r6sidant en 
France. 



@ Invention de : l^urent Vallls, Louis Andrei et Jean-Jaoques Quesnel. 

@ Titulaire : Idem @ 
@ Mandataire.: 



Certificat(s} d'a(|ditioa ant^rieurls) 



:fe to prisente publication n'a pas et6 piic6d<6e d'une publication de la demande correspondante. * ' '/ " ' '* " /*' •' 
U Verne des fascicules d riMPBIMERIE NAT10NALE, 27, rue de la Convention - 7.5732 PARIS CEDBC IS 



2239167 



La prgsente invention conceme ime machine pour l^execution d'analyses de 
laboratoire, et fait I'objet du premier certificat d'addition au brevet francais 
u** 1 514 348 du 12 Janvier 1967. 

Une machine conforme au brevet principal est destinSe a mSlanger des fluides 
5 dans des eprouvettes contenant des echantillons a analyser ; elle comporte des 
seringues de d€livrance des fluides tmmies d'un piston a connnande pneumatique, 
tandis que les eprouvettes sont disposSes . sur des supports soumis a une commande 
d'eutrainement pas S pas, dont le pas correspond a I'intervalle entre eprouvettes ; 
ainsi les iprbuvettes dSfilent et s'arretent en regard des seringues, la conntande 
10 pneuaatique des seringues €tant synchronisSe avec ladite coim&ande pas a pas. 

Les supports d' eprouvettes sont des plaques verticales s'engageant i leur 
base dans un chemin de transfert nonage sous les seringues disposees verticale- 
ment*. Cheque plaque presente des trous cooperant avec des tgtons appartenant i 
une courroie soumise & la commande d'entraxnement pas ^ pas. 

commande pas- 1 pas est de prSfdrence t roue motrice dentSe coopirant 
avec la courroie prgcitSe crantge intgrieurement, la roue motrice Stent liSe 4 
Tin arbre entrainS par un accouplement unidirectionnel soumis ^ un mouvement 
angulaire altematif dont la periode correspond a un pas. L^arbre porta une roue 
a rochet avec cliquet servant a assurer 1' arret de la courroie a chaque pas de 
20 la commande. L* accouplement unidirectionnel est actionng par un mecanisme bielle- 
manivelle k arbre rotatif entratna n t ggalement des cames de coBmande de contacts 
ilectriiques placSs sur des circuits de commande d*Slectro-vannes assurant I'action- 
nement pneumatique des seringues, lesdits circuits pouvant Stre rendus operants 
au moyen de contacts de prSsence d*un support d ^Sprouvettes places sur le nht^mi-n 
25 de transfert. 

Le chemin de transfert est alimentS en plaques supports d 'eprouvettes S 
.I*aide d'un panier guide transversalement h ce chemin et portant les plaques 
disposees en rang&es parall&les. Le panier a une commande d'entrainement discon^ 
tinue assurant la presentation des plaques d I'entrge du chemin, la reception des 
30 plaques a la sortie etant de preference prevue sur un panier analogue et 2 
entrainement discontinue 

La commande d'entraxnement de chaque panier est realisee h I'aide d^uue courroie 
portant des tgtons entra£neurs s'engageant dans les trous menaggs au fond de ce 
panier. 

35 Les supports d' eprouvettes sont avantageusement des plaques prgsentant des 

decoupes de reception des Eprouvettes, dans lesquelles ces demieres sont main- 
tenues a I'aide d'anneaux fendus s'engageant Slastiquement dans des encoches 
desdites decoupes. 

La machine selon le brevet principal est destinge I effectuer plusieurs 
40 tests sur chaque ichantillon a analyser, une sSrie d'Sprouvettes disposges I la 
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suite I'une de 1 'autre dans une plaque support Stant attribuSe k cet gchantillon. 
Les diffSrents rSactifs nScessaires aux tests sont introduits dans les gprou- 
vettes a I'aide des seringues de d€livrance de fluides mentionnges plus haut. 

Par ailleurs, certaines analyses devant Stre effectuies sur diverses quanti- 
5 t§8 d'echantillon, il est necessaire d'effectuer un prgUvement de I'echantillon 
contenu dans la premiere eprouvette de la sSrie, de le reporter dans le seconde, 
d'effectuer a nouveau l' operation entre la seconde et la troisieme eprouvette 
etc... Afin d'opSrer dans des conditions satisfaisantes et de reduire au xainimum 
les risques d'grreur dans les diagnostics, il est indispensable de rgaliser avec 

10 une prScision au moins de I'ordre de 1%, d'une part les prglevements et les 

dilutions de I'echantillon initial et d'antre part les n^langes avec les rgactifs. 

Dans le brevet principal, on a propose de realiser les dilutions h V aide 
de 4eux seringues coup lees, rendues mobiles verticalement a 1 'aide de pistons 
ccimnandgs pneumatiquement, montges dans un neme support pivotant, Ainsi, les 

15 deux seringues de dilution sont altemativement axnenges I chaque changement de 
serie d'eprouvettes , c'est-I-dire I chaque changement d'gchantillon, I'une en 
position de dilution, et I'autre en ime position de rin^age. Autrement dit, I'une 
des deux seringues plonge success ivement dans toutes les gprouvettes d'une mm 
sgrie, tandis que I'autre plonge dans un bac de ringage. 
20 La prlsente invention a pour but de perfectionner la machine du brevet prin- 

cipal afin d'amgliorer la precision des opgrations de dilution entre les gprou- 
vettes d'une wSm sgrie, et la prgcision des opgrations de mglanges avec les ' 
reactifs. 

La presente invention a pour objet une machine pour I'exgcution d'analyses 
25 de laboratoire comportant : 

- une pluralitg d'gprouvettes groupges en series, chaque serie correspondant a 
un gchantillon k analyser, lesdites gprouvettes gtant disposges sur des supports 
sounds a une commande d'entra£neinent pas & pas, dont le pas correspond a 1 'inter- 
vene entre gprouvettes, 

30 - une pluralitg de seringues de delivrance de fluides ayant un piston a conmiande 
pneumatique, en regard desquelles defilent lesdites gprouvettes, la commande 
pneumatique des seringues gtant synchronisge avec la commande pas I pas, 

- des moyens de dilution pour transfgrer le contenu d'une gprouvette dans I'gprou- 
vette suivante, 

35 caracterisge en ce que lesdits moyens de dilution coo^rennent un barillet 

supportant une pluralitg de pipettes montges mobiles verticalement, et associges 
chacune I une powpe, la rotation du barillet, le mouvement des pipettes et la 
comnande des pompes, gtant synchronisgs avec ladite commande pas a pas de maniere 
a maintenir une pipette au-dessus du chemin de transfert des gprouvettes unique- 

40 ment pendant le passage de deux gprouvettes successives d'une mffme sgrie, et de 



3 



Z239167 



maniere a positionner ensuite ladite pipette successivement au niveau d^un poste 
da vidangc, d'au moins un poste de lavage, et d'au moias un poste de sgrfiage, 

Chaque dilution est ainsi r§alisee par une pipette propre et sSche, prelevant 
et delivrant un volume de liquide parfaitement calibrS. 
5 Selon un mode de realisation prSf erentiel , le barillet et les seringues de 

delivrance de fluides sont disposes de part et d* autre du chemin de transfert 
des gprouvettes ; les seringues sont avantageusement inclinees le piston I 
cdmmande pneumatique vers le bas, et 1' aiguille, reli€e par un tuyau souple au 
corps de la seringue gtant maintenue au dessus du cbemin de transfert par tout 
10 moyen ^propriS. Une telle disposition, avantageuse par son faible encombrement, 
permet l^gjection des bulles de degazage, gvite 1' accumulation de ces bulles dans 
la seringue et permet ainsi la d§livrance de quantites de fluides parfaitement 
calibrees • 

D'autres caracteristiques et avantages de l*invention apparaitront au cours 
15 de la description d'un exen^le de realisation de machine selon I'invention utili- 
sant des sSries de cinq gprouvettes pour analyser des Schantillons et un barillet 
coii5)ortant dix pipettes de dilution. On se rSfferera au dessin ani^p-^-g donnS I 
titre illustratif mais nullement limitatif et dans lequel : 

- la figure 1 est une vue partielle en perspective d'une macbine selon I'inven- 
20 tion ; 

- la figure 2 est une vue schgmatique en coupe du barillet appartenant a la 
machine selon I'invention, le plan de coupe gtant orthogonal au chemin de trans- 
fert des plaques supportant les eprouvettes ; 

- la figure 3 est une vue de dessus schgmatique du barillet de la figure 2 
25 associe aux postes de vidange, de lavage et de sechage des pipettes ; 

- la figure 4 est ime vue schgmatique en coupe longitudinale d^une pipette 
appartenant 3 un dispositif selon 1* invention, 

Comme illustrg schgmatiquement sur la figure 1, la machine selon l^invention 
est munie d'un panier d 'alimentation 1 portant une pluralite de plaques 2 paral- 

30 leles entre elles, supportant chacune des gprouvettes 10, groupies en sgries de 
cinq, chaque serie correspondant a un echantillon S analyser, haque plaque 2 est 
amenee grace a un systeme mecanique de commande pas 5 pas dans un chemin de 
transfert 4 au niveau duquel sont rgalisges les differentes reactions sur 1' echan- 
tillon I tester j une fois les rgactions faites, la plaque 2 parvient dans un 

35 chassis de rgception 3 analogtie au chassis d 'alimentation 1. 

La plaque 2 illustree sur la figure dans le chemin de transfert 4 supporte 
notamment une sgrie de cinq eprouvettes 11, 12, 13, 14, 15, I'echantillon a tester 
etant initialement deposg dans le premier tube de la serie, c'est-a-dire le 
tube 11. 

40 D'xm cStg du chemin de transfert sont disposges des seringues 31 a 37 incli- 
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n€es de fagon que leurs pistons a commande pneumatique soient a un niveau inf§- 
rieur A celui de leurs corps, 1' aiguille de chaque seringue etant reliee par un 
tube souple au corps correspondant (voir par exemple 1' aiguille 38 de la 
seringue 31) . 

5 Les corps dcs differentes seringues sont reliSs ^ des recipients non illustrgs. 

Les aiguilles des seringues 3J 5 37 sont maintenues au-dessus du chemin de 
transfert 4, a 1/aide de supports 5 et 6. 

La conaaande pneumatique des pistons des seringues est synchronisee avec la 
conmiande pas h pas de la plaque 2 dans le chemin 4. 
10 La position des seringues telle que d€finie ci-dessus pennet l^gjection 

des bulles de d§gazage qui risqueraient de s'accunniler dans ces seringues, les 
quantites de fluide introduites dans les differentes gprouvettes gtant done 
parfaitement qualibrees, 

De 1' autre cote du chemin de transfert 4 par rapport aux seringues 31 a 35 
15 est dispose un barillet comportant deux plateaux 60 et 61, supportant respecti- 
vement 10 pipettes 40 I 49 dispos€es verticalement et les poiiq>es 50 a 59 qui leur 
sont associies* 

La structure du barillet est illustree plus en detail par la figure 2. Sur 
cette figure on a represent^ en coupe transversale le support fixe 64 du barillet 

20 sur lequel est fixe un axe verticale fixe 65. Les deux pipettes diamStr element 
opposSes 43 et 48 sont solidaires du plateau 60 et d'un axe 63 colineaire a 
I'axe 65, 1 'ensemble gtant susceptible d'itre animg par tout moyen appropriS 
d'un mouvement de translation verticale, schSmatisg par la flSche 66, et d»un 
mouvement de rotation schematise par la flfeche 68, le moteur commandant la 

25 rotation 68 etant synchronise avec le moteur de commande pas a pas des plaques 2, 
La synchronisation des mouvements est telle que la pipette 43 est maintenue 
au-dessus du chemin de transfert 4 uniquement pendant le passage de I'gprou- 
vette 11 et de I'eprouvette suivante 12. 

Comme illustr§ sur la figure 2, le plateau 60 est sdlidaire du plateau 61 

30 par I'intermediaire d'une tige 67 fixee au plateau 60 et pouvant coulisser 

librement dans le plateau 61 sur lequel sont fixees les pompes 53 et 58 associees 
respectivement aux pipettes 43 et 48. La presence de la tige 67 fait que la 
rotation 68 du plateau 60 entraine la rotation simultanee du plateau 61 autour 
de I'axe 65, tandis que la translation 66 de I'axe 63 et du plateau 60 est inde- 

35 pendente du plateau 61 et de I'axe 65. 

Les pompes 53 et 58 comprennent respectivement des pistons 83 et 88 cooperant 
avec des ressorts 73 et 78. Les extrgmites des pistons viennent au contact de • 
butees 93 et 98, rendues mobiles verticalement par tout moyen approprig en 
synchronisation avec les mouvements du plateau 60. 

40 Sur la figure 3 on a illustre schematiquement la repartition rgguliSre des 
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pipettes 40 I 49 sur le plateau 60. Sous les diffSrentes pipettes sont dispos6es 
des postes de vidange de lavage et.de sgchage de ces pipettes, A titre d'exe».ple 
lorsque la pipette 43 se sitae au dessus de I'Sprouvette 11 : 

- la pipette 42 se trouve au-dessus d'ua poste de vidange 100 associi a un poste 
5 de sSchage 101 ; 

- les pipettes 41. 40. 49. 48. 47. et 46 sont respectiveineat disposSes au niveau 
des postes de lavage 102.103. 104. 105. 106. 107 constitugs par des recipients 
contenant des produits de lavage pouvaat Stre diffSrents et prSsentant des niveaux 
diffSreats ; 

10 - les pipettes 45 et 44 sont associges i des postes de vidange 108 et IJO 
coopSrant avec des postes de sgchage 109 et 111. 

Un dispositif selon 1 'invention fonctionne de la fa^on suivaate : 
Lorsque I'Sprouvette 11 contenant I'echantillon parvient dans la zone de travail 
du chemn de transfert en regard de la pipette 43 parfaitement propre et sSche, 

15 un contact de prisence de I'gprouvette II placg sur le chemin de transfert 

commande la translation 66 de haut en bas de faffon que la pipette 43 ploage dans 
I'gprouvette 11 ; la ponipe 53 agit de fagon que la pipette prgleve une quantitg 
bien dgterminge de I'gchantiUon contenu dans I'gprouvette II. La translation 66 
de bas en haut ramene la pipette 43 au-dessus de I'gprouvette II coiane illustrg 

20 sur la figure 2. 

La comnande pas S pas de la plaque 2 amSne ensuite I'gprouvette 12 en regard 
de la pipette 43 ; le contact de prgsence de I'gprouvette 12 commande la trans- 
lation 66 de haut en bas de fafon que la pipette 43 plonge dans I'gprouvette 12 
et introduise dans cette gprouvette le prglSvement d'gchantillon issu de 
25 I'gprouvette II . AprSs une translation 66 de bas en haut la pipette 43 revient 
en position haute au-dessus de I'gprouvette 12. 

Tandis que la comnande pas a pas entraine la plaque de maniSre que I'gprou- 
vette 13 premie la plice de I'gprouwstte 12. le barillet est sounds a une 
rotation 68 qui amgne la pipette 43 en regard du poste de vidange 100 j 3 ce 
30 niveau la pompe 53 est actionage de £ason I faire passer on jet d'air a travers 
la pipette 43, tandis que I'organe de sgchage 101 envoit un jet d'air sur les 
parois extemes de la pipette. 

Au eours des rotations successive du barillet la pipette 43 passe successi- 
venent dans les rgcipients de lavage 102 a 107 cheque cycle de lavage consistent 
35 en une aspiration pax la pipette d'une certaine quantitg de liquide lorsque le 
plateau 60 est en position basse, et en un rejet de ce liquide lorsque le 
plateau 60 est en position haute. La quantitg de liquide de lavage aspirge par 
la pipette est toujours supgrieure I la quantitg d'gchantillon qu'elle contenait 
prgalablement. Lorsque la pipette 43 arrive au niveau des postes 108 et 110, elle 
40 est traversge par un jet d'air intgrieur .et ses parois extemes sont soumisis a 



un jet d'air extgrieur issu des postes de sechage 109 et 111. 

AprSs ces diffSrents cycle de vidange, lavage, et sechage, la pipette est 
parfaitement propre, elle ne contient plus de rSsidus d'Schantillon initial et 
elle est prete a effectuer une nouvelle dilution. 
5 Une pipette mise en oeuvre dans une machine selon 1' invention est avantageu- 

sement du type de celle illustree par la figure 4. Une telle pipette est remarqua- 
ble par le fait que son reservoir de liquide 74 est situi a sa partie inferieure, 
alors que les pipettes habituellement connues ont un rgservoir situg leur 
partie supSrieure. Cette disposition permet de sgcher plus eff icacement la 

10 pipette, la surface des parois internes gtant ainsi rgduite pour un volume 

donng de liquide. On peut remarquer que la pipette 43 est assujettie contre le 
plateau 60 par I'intenaediaire d'une rondelle 70 grace a un ressort 71. 

Bien entendu 1 'invention n'est pas limitee au niode de realisation decrit et 
reprSsentee . On pourra sans sortir du cadre de 1 invention vemplacer certains 

15 moyens par des moyens equivalents ; a titre d'exemple on peut utiliser pour un 
meme echantillon un nombre d ' eprouvettes quelconque, un nonibre de rgactifs quel- 
conque, I'essentiel etant d'utiliser pour cheque dilution un pipette parfaitement 
propre et seche. Les differentes operations de dilutions et d ' introductions de 
rSactifs sent avantageusement progranmiees • 
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BEVENDICATIONS 

1/ Machine pour I'gxicution d'analyses de laboritoire conforme au brevet princi- 
pal conportant : . 

- une pluralitS d 'Sprouvettes groupges.en sines, chaque sirie correspondant a 

5 un Schantillon I analyser, lesdites iprouvettes gtant disposees sur des supports 
sounds a une commande d'entratnement pas a pas, dont le pas correspond i I'inter- 
valle entre Sprouvettes, 

- une pluralitg de seringues d4 dSlivrance de fluides ayant un piston a conmande 
pneumatique, en regard deaquelles dSfilent lesdites Sprouvettes, la conHoande 

10 pneumatique des seringues g.tant synchronisSe avee la comoande pas I pas, 

- des moyens de dilution pour traiisfSrer le contenu d'une Spfouvette dans 
l'€prouvette suivante, 

caractSrisge en ce que lesdits noyens de dilution coaprennent un barillet suppor- 
tant une pluraUtS.de pipettes montSes oobiles vertibalement, et associSes chacune 
15 a une poinpe la rotation du barillet, le im}uvement des pipettes et la connande 
des poaipe Stent synchronisSs avec ladite conmahde pas 3 pas, de maniSre & main- 
tenir une pipette au-dessus du chemin de transfert des Sprouvettes uniquement 
pendant le passage de deux Sprouvettes successives d'une mane sSrie, et de 
maniere 3 positionner ensuite ladite pipette successivement au niveau d'un poste 
20 de vidange, d'au moins un poste de lavage, et d'au moins un poste de sSchage. 
2/. Machine selon la revendication 1, caractSrisSe par le fait qu'elle comporte 
un poste de sSchage des parois internes des pipettes et un poste de sSchage des 
parois extemes de ces pipettes, 

3/ Machine selon I'une des revendications precSdentes, caractSrisSe par le fait 
25 que les postes de lavage comportent des rScipients contenant respectivement des 
liquides diffSreats. 

4/ Machine selon la revendication 3, caractSrisSe par le fait que les niveaux 
des liquides dans les rScipients. de lavage sont diffSrents. 

5/ Machine selon I'une des revendications precSdentes, caractSrisSe par le fait 
30 qu'une pipette de dilution a son rSservoir situe 3 sa partie inferieure. 

6/ Machine pour I'exScution d'analyses de laboratoire selon la revendication 1, ■ 

caractSrisSe par le fait que ledit barillet et les seringues de dSlivrance de 

fluides sont disposSs de part et d 'autre du chemin de transfert des Sprouvettes. 

7/ Machine selon l»une des revendications prScSdentes caractSrisSe par le fait 
35 que lesdites seringues sont inclinSes, le piston 3 conmande pneumatique vers le 

bas, et 1 ' aiguille reliSe par un tuyau souple au corps de la seringue Stent 

maintenue au-dessus du chemin de transfert. 
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